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Gl‘lllpl(]t is a portable command-line driven graphing utility for Linux, 0S/2, MS Windows, OSX, VMS, and many other platforms. The source code is copyrighted but freely distributed (i.e., you don't
have to pay for it). It was originally created to allow scientists and students to visualize mathematical functions and data interactively, but has grown to support many non-interactive uses such as web
scripting. It is also used as a plotting engine by third-party applications like Octave. Gnuplot has been supported and under active development since 1986.

Gnuplot supports many different types of 2D and 3D plots
Here is a Gallery of demos.

Gnuplot supports many different types of output

interactive screen display: cross-platform (Qt, wxWidgets, x11) or system-specific (MS Windows, 0S/2)
direct output to file: postscript (including eps), pdf, png, gif, jpeg, LaTeX, metafont, emf, svg, ...
mouseable web display formats: HTMLS, svg
Version 5.0 (previous stable) Version 5.2 (current) The Development version is gnuplot 5.3
+ Release 5.0.7 ¢ Release 5.2.8 (Dec 2019) » New features are being added regularly. Development has
« Release Notes « Release Notes recently transitioned from cvs to git. Git repository here.
e User Manual (PDF) * User Manual (PDF) * Version 5.3 Documentation (PDF)
* version 5.0 demo gallery « demo gallery * Version 5.3 demo gallery

« contributed binaries for OSX




Czym jest gnuplot

* Jest programem do eksploracji danych w
sSposob graficzny

* Potrafi robi¢c wykresy z danych zapisanych w
pliku lub na podstawie funkcjl

* Generuje wykresy wysokiej jakosci nadajace sie
do publikacji lub bardzo proste przedstawiajace
jakas ogolng mysl

* Jest programem obstugiwanym z linii polecen



Czym NIE jest gnuplot

* Jest programem do robienia wykresow —
niczym mniej I niczym wiecej

® Nie stuzy do obliczen numerycznych ani
symbolicznych czy tez ztozonych obliczen

statystycznych
* Nie stuzy do rysowania



Mozliwosci gnuplota

* Rysowanie wykresow funkcji i zbioréow danych.

* Rysowanie obiektow dwu- i trojwymiarowych.

» Wspotrzedne kartezjanskie, biegunowe i parametryczne.
« Dopasowywanie danych do funkcji (fitowanie liniowe I nieliniowe).
* Transformacje danych.

* R6zne funkcje matematyczne i liczby zespolone.

» Generowanie wykresow w roznych formatach graficznych.

» Generowanie wykresow ztozonych (wstawki, tekst, osie
logarytmiczne/liniowe, etc.).

» Generowanie wykresow w trybie wsadowym.

* Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych (,kalkulator
naukowy”).
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andjan@Dell10 gnuplot

GNUPLOT
Version 5.2 patchlevel 7 (Gentoo revision ro0) last modified 2019-05-29

Copyright (C) 1986-1993, 1998, 2004, 2007-2018
Thomas Williams, Colin Kelley and many others

gnuplot home: http://www.gnuplot.info
faq, bugs, etc: type "help FAQ"
immediate help: type "help" (plot window: hit 'h')

Terminal type is now 'qt'
gnuplot> |

Nowosci:

® Obstuga koloru stata sie tatwiejsza

* Ujednolicono obstuge fontow

®* Rozszerzono i ujednolicono kontrole na rysowaniem zaleznosci
na wykresach

* Wprowadzono kodowanie UNICODE (np. polskie litery)

* Wprowadzono mozliwosc¢ stosowania petli oraz tablicy



Konsola & terminal

Sterowanie programem odbywa sie poprzez konsole.

Polecenia wprowadzone po gnuplot> beda interpretowane jako polecenia
gnuplota do czasu wydania polecenia exit lub quit, lub wprowadzenia znaku
koniec-pliku (EOF), lub przez nacisniecie Control-d.

W nazwach polecen odroznia sie litery mate od duzych.
Polecenia z reguty posiadajga opcjonalne parametry.
Polecenia oraz parametry mozna skracac do jednej lub dwu liter

Polecenia mogq zajac kilka wierszy; kontynuacje polecenia oznaczmy
znakiem \ (backslash) umieszczonym na koncu wiersza.

Komentarz zaczyna sie od znaku # i wszystko co jest na prawo od niego
traktowane jest jako komentarz.

Historie polecen przewijamy klawiszami strzatka w gore oraz w dot. Dziatajg
tez strzatki w prawo i lewo.

Rezultat wykonanych polecen z konsoli widoczny jest na terminalu
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Do rysowania wykresow stuzy komenda plot (ktérg mozna skrécic do jednej litery p).
Parametry podane w nawiasach { } sg opcjonalne(mozna je pomingc). Sktadnia tej komendy to:

plot {<ranges>} {<function> | {"<datafile>" {datafile-modifiers}}} {axes <axes>} {title "description”
fwith <style>} {, {definitions,} <function> ...}

<ranges> W tym parametrze definiujemy zakresy wartosci X,y dla ktorych chcemy wygenerowac
rysunek. Dla komendy plot w trybie domysinym(jesli nie podamy tego parametru) zakres dla

x to [-10:10], zas zakres dla y jest automatycznie dobierany(skalowany) podczas generowania
rysunku z funkcjg lub dla danych wczytanych z pliku. Parametr ten podajemy w dwu parach
nawiasow kwadratowych, gdzie pierwsza para odnosi sie do osi X, druga do osi Y 9



Przyktady:

<function> | "<datafile>" datafile-modifiers Parametrem wejsciowym dla komendy plot jest
funkcja lub plik z danymi. Szerszy opis bedzie poznie;.

axes <axes> Gdy gdy uzywamy komendy plotxe istniejg cztery zestawy osi, do ktérych mozemy
wyskalowac rysowang funkcje. Uzywajac tego okreslenia wybieramy je za pomoca jednego z
kluczy: x1yl - dolna i lewa 0S, x2y2 - prawa i gorna oS, x1y2 - dolna i prawa 0$, x2y1 - gérna i
lewa 0S. DomysSinie wykres skalowany jest oczywiscie do osi x1yl, co wiecej zakres ustawiany w
parametrze <ranges> odnosi sie wytacznie do tych osi.

title "description” definiuje opis uzywany w legendzie
Przyktady:

plot sin(x) # zakres na osi X domyslny, zakres na osi Y ustalony automatycznie

plot [-pi:pi] [:2] x*sin(X) # dolny zakres na osi Y ustalany automatycznie

p [] [-44:44] x**2*cos(x) # dla osi X — domysliny zakres, komenda plot skrocona do p

p sin(x) axes x1yl, 2*cos(x) ax x1y2 # dwie osi Y, wspolna os X dla obu wykresow, parametr \
axes skrocony do ax

p [-2*pi: 2*pi] sin(2*x) ax x1y?2 title "sinus 2x”, sin(X)/x ax x2y?2 title "sinus X przez x”

10



Przydatne skroty klawiszowe -
konsola

* "B — przesuwa kursor w lewo o jeden znak (lub strzatka w lewo)

®* "F — przesuwa kursor w prawo o jeden znak (lub strzatka w prawo)
®* "A — przesuwa kursor na poczatek lini

* "E — przesuwa kursor na koniec linii

* "H — kasuje poprzedni znak (tzw. backspace)

* DEL - kasuje biezacy (tzn. w miejscu kursora) znak

* "D — kasuje biezacy znak. Jesli linia polecen jest pusta powoduje EOF — koniec pracy z
gnuplotem

* MK — kasuje od biezacej pozycji kursora do konca linii

* "U — kasuje calg linie

* "W — kasuje poprzednie stowo

* TAB — uzupetnianie nazwy pliku

* "P — jedna komenda wstecz w historii polecen (lub strzatka w gore)

®* "N — jedna komenda do przodu w historii polecen (lub strzatka w dot)
* "R — przeszukiwanie w historii polecen

UWAGA: Czasami trzeba zamiast duzych liter uzywa¢ matych

"B - oznacza nacisniety klawisz CTRL i klawisz B 11



Przydatne skroty klawiszowe -
terminal

Przetestuj kotko na myszce, ponadto przytrzymaj klawisz SHIFT, klawisz CTRL
Nacisnij lewy klawisz myszy i zaznacz prostokat
Przetestuj dziatanie strzatek

g — zamkniecie okna terminala (wykresu)

h — pokazanie menu terminala na konsoli

a — wl/wy automatycznej regulacji zakresu osi

b — whwy obramowania na wykresie

g — wk/wy gridu na wykresie

| — wt/wy widocznosci zaleznosci

|(mate L) — wk/wy skali logarytmicznej na osi Y

L — wit/wy skali logarytmicznej na osi najblizszej do kursora
m — wh/wy obstugi myszki

+/= - powiekszenie obszaru rysowania

- - pomniejszenie obszaru rysowania

u — powrot do domysinych ustawien rysowania

12



Modyfikacja stylu narysowane]
zaleznoscl

W gnuplocie mozemy oczywiscie zmieniac zarowno styl linii z jakim rysujemy funkcje
lub krzywa, kolor linii, szerokosc, typ punktow oraz ich rozmiar. Te atrybuty
zmieniamy stosujgc parametr with (skrocona wersja to litera w) w komendzie plot.

plot sin(x) with linespoints # narysuje linie z punktami
Inne mozliwe style linii to: 1ines (domysiny), boxes, dots, points, steps

Abu zmienic kolor linii, szerokosc linii, typ punktow, rozmiar punktow stosujemy
okresSlenia: 1inetype (skrot: 1t), I1newidth (1w), pointype (pt), pointsize
(ps)

plot sin(x) with linespoints 1t 2 1lw 2 pt 12 ps 3, cos(Xx)

narysuje funkcje sin(x) za pomocag punktow potgczonych linig (11nespoints),
kolorem zielonym (1t 2) i o szerokosci rownej 2 jednostkom (1w 2). Wybranym
typem punktow sg romby (pt 12) zas ich rozmiar to 3 jednostki (ps 3).

Aby sie wiecej dowiedziec o kolorach i stylach nalezy wydac komende:
test
Aby zmienic linie ciggta na inny rodzaj linii stosujemy parametr dashtype (skrot dt):

plot sin(x) dashtype 1, cos(x) dt 2 "



Modyfikacja parametrow wykresu

Domysinie funkcje rysuje sie jako tamang tgczacg pewng ilosc wierzchotkow. llosc
tyc_h vv_i,erzcho’fkéw okreSla zmienna samples. Wartosc tej zmiennej mozna
zmienic:

set samples 200 #domysSlha wartosc wynosi 100

Obecng wartos¢ mozna zobaczy¢ uzywajac:

show samples

Komenda set stuzy nadawania wartosci parametrom polecen.

set title "Wykres funkcji sinus"”

set xlabel "kat"

set ylabel "y=sin(x)"

W powyzszym przyktadzie atrybut title ustawi nazwe wykresu, ktora pojawi sie
centralnie w jego gornej czesci oraz zdefiniowaliSmy podpisy osi X, Y

14



Przyktad:

gnuplot> set samples 1000

gnuplot> set title "Wykres funkcji sinus"
gnuplot> set xlabel "kat"

gnuplot> set ylabel "y=sin(x)"

gnuplot> plot [0:2*%pi] [] sin(x) title "sinus"
gnuplot> []

A 47 179180105117
Wykres funkcji sinus
1 T = | T T )
siNUs
0.8 - .
Czy da sie po polsku ??
0.6
Y, \ gnup lot>
041  / \ gnuplot> set samples 1000
¥ " gnuplot> set title "Wykres funkcji sinus"
R 4 % gnuplot> set xlabel "kat"
£ il 3 gnuplot> set ylabel "y=sin(x)"
i gnuplot> plot [0:2*pi] [] sin(x) title "sinus"

0.2 EK gnuplot> set xlabel "kat"
A gnuplot> replot

gl gnuplot> [
oer L L !
S Z 2 3 4

8 R

_ kat
1 1 1 1 1 1 !
0 1 2 3 4 5 6
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Pomoc

gnuplot posiada rozbudowany system pomocy. Pomoc ta jest
dostepna po wydaniu polecenia help (lub skrotu h) i jest

wielopoziomowa:

gnuplot> h

Help topics available:

2D
automated
beeswarm
canvas
colorspec
complex
data-file
deprecated
environment
filledcurves
glossary
hypertext
introduction
layers
linestyles
mouse
objects
plotting
quotes
scope
startup
surface
using

3D
autoscale
binary
changes
commands
constants
datafile
ellipse
expressions
fonts
gnuplot
if
iteration
lighting
linetypes
multiple
paxis
pm3d
rectangle
set
string
syntax
variable

Features
background
bugs

circle
comments
coordinates
datastrings
elliptic
fenceplots
for

gprintf
image

key
line-editing

arrays
batch/interactive
call

colornames
complete

dashtype

demos

enhanced
fillcolor

gd

help-desk

inline

label

linecolor

mixing_macros_backquotes

new
persist
polygon
rgbcolor
show
style
time/date
while

newhistogram

plot
pseudocolumns
sampling
special-filenames
substitution
unset

xticlabels

Help topic: |J

Mozna tez od razu otrzymac pomoc na konkretng komende czy tez
opcje dodajac to do komendy help np.: help plot lub
help plot axes

16
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